NOTATKA Z WYJAZDU STUDYJNEGO DO LJUBLJANY Z DNIA 28.11.2016r.

Spotkanie z przedstawicielami RCERO Ljubljana, najwiekszym w Stowenii
przedsiebiorstwem komunalnym w sektorze gospodarki odpadami - SNAGA. W spotkaniu,
ktére odbyto sie dnia 28.11.2016r. uczestniczyli nastepujacy przedstawiciele firmy SNAGA:

= Mitja Praznik — Dyrektor ds. inwestycji i rozwoju

= Marko Bregar — Dyrektor ds. inwestycji i utrzymania ruchu
= Polona Primozi¢ — Kierownik oczyszczalni Sciekow

= Srdan Popovi¢ — Kierownik ds. inwestycji i utrzymania

* Petar Zezelj — Ekspert ds. inwestycji i utrzymania

Przedsiebiorstwo MASTER — ODPADY | ENERGIA reprezentowaty nastepujgce osoby:

= Jan Wistuba — V-ce Prezes Zarzadu ds. finansowych
= Jakub Matan — Mecenas

= Bartosz Gogol — Gtéwny Technolog

= Zuzanna Matyska — Laborant

W Stowenii prawo gospodarki odpadami jest :
zgodne z obowigzujagcym prawem unijnym. Duia LJUBLJANA
zmiane w sektorze gospodarki odpadami odnotowano : 2016
po 2002 roku — wtedy ilos¢ sktadowanych odpadow (,\)IN\B“’
komunalnych na sktadowiskach wynosita rocznie 713 '
tys. Mg. Obecnie liczba wynosi ponizej 208 tys. Mg.

Przedsiebiorstwo komunalne SNAGA jest
spotka gminng, ktdra obstuguje 37 gmin w tym miasto
Ljubljana. Spétka jest wtasnosciag miasta Ljubljana i
szesciu okolicznych gmin. Proces gospodarowania

odpadami prowadzonymi przez firme SNAGA oy 5
obejmuje 1/3 catej Stowenii. E U R O'P E A N
W 2009 roku rozpoczeto budowe nowoczesnego GREEN CAPITAL
zaktadu kompleksowego zagospodarowania odpadéw An'initiative of thi B n X
w Ljubljanie. European Commission

Zaktad uruchomiono w 2014 roku. Na terenie zaktadu znajduje sie rdéwniez
sktadowisko odpaddow i podczyszczalnia Sciekdw sktadowiskowych zaprojektowana i
wybudowana w 2010 roku w technologii MBR. Technologia MBR oparta jest na
bioreaktorach z osadem czynnym w potgczeniu z membranami — w tym przypadku
membranami do ultrafiltracji, ktére nie sg zanurzone w bioreaktorze, ale stanowig odrebny
element podczyszczalni, oddzielajgcy sciek od osadu czynnego.



Zakres dziatalnosci firmy SNAGA obejmuje min. odbieranie odpaddéw z gospodarstw,
przedsiebiorstw, miejsc publicznych i budynkdw uzytecznosci publicznej, utrzymywanie
porzadku na ulicach, w parkach. Odpady odbierane sg od ok. 700 tys. mieszkaicéw, co
tworzy roczng przepustowos¢ RCERO w ilosci 150 000 ton odpadu komunalnego, 20 000 ton
odpadow zielonych. W 2016 roku Ljubljana znalazta sie w finatowej pigtce najbardziej
czystych i zielonych stolic Europy. Poza pojemnikami, ktérych wtascicielami sg poszczegdlne
gospodarstwa (na odpady zielone, komunalne, papier, szkto i tekture), SNAGA
zaproponowata i wdrazyta rozwigzanie podziemnych kontenerdw na odpady, ktére znajduja
sie w centrum miasta. Takie rozwigzanie jest estetyczne, nie zajmuje znacznej powierzchni
chodnikdw czy ulic, oraz nie powoduje pogorszenia warunkdw estetycznych okolicy.

Dzieki dziatalnosci przedsiebiorstwa i wprowadzeniu prawa unijnego, w ciggu dziesieciu lat
(2004 — 2014) ilo$¢ selektywnie zbieranego odpadu wzrosta w C|a1gu roku dziesieciokrotnie,
przy rownoczesnym spadku ilosci
generowanych pozostatych
odpaddéw zmieszanych.

Optaty za wywodz odpaddw nie sg
rozdzielane na poszczegdlne ich
rodzaje (odpady selektywne i
komunalne). Wysoko$¢ optat
uzalezniona jest od wielkosci
pojemnikéw na odpady
komunalne i odpady zielone.
Aktualnie miesieczne optaty za
odbior odpadow Wynoszg =
8€/gospodarstwo. == =

Dodatkowymi zadaniami realizowanymi przez firme SNAGA s3 wszelkiego rodzaju dziatania
majace na celu szerzenie $wiadomosci ekologicznej wsréd mieszkancéw, prowadzenie
kampanii o propagowaniu Swiadomego i rozwainego konsumpcjonizmu, w tym nie
marnowaniu zywnosci. Ponadto firma wspdipracuje z projektantami wnetrz, ktdrzy
odnawiajg i tworzg wyposazenie wnetrz z dowiezionych na sktadowisko odpadéw.

Rocznie przedsiebiorstwo SNAGA produkuje 30 tys. ton czystego segregowanego odpadu, 60
tys. ton paliwa RDF oraz 7 000 ton kompostu. Dodatkowo, na drodze fermentacji metanowej
(prowadzonej w trzech reaktorach biologicznych) produkowany jest biogaz, z ktdrego
wytwarzana jest energia w ilos$ci 24 MWh/dobe.

Po przedstawieniu technologii obu zaktaddéw, pracownicy RCERO w Ljubljanie
zaprosili nas do zwiedzenia zaktadu.

Zaktad podzielony jest na sekcje z uwzglednieniem prowadzonych w nich proceséw. Pierwsza
sekcja — mechaniczna — przyjmuje zmieszane odpady komunalne, ktére podawane sg na
mechaniczng rozdrabniarke. Po rozdrabniaczu odpad kierowany jest na sito bebnowe, ktore
dzieli odpad na poszczegdlne frakcje. W dalszej czesci separatory oddzielajg poszczegdlne
rodzaje plastyku, papieru, metali zelaznych, metali niezelaznych. Surowce wtdrne,



odpowiednio wysortowane i przygotowane sg sprzedawane z przeznaczeniem do dalszych
etapow recyklingu. Uzyskany z czesci mechanicznej odpad biodegradowalny kierowany jest
do drugiej sekcji zaktadu. Odpady nie podlegajace recyklingowi oraz procesom biologicznym
przygotowywane sg do uzycia w postaci paliwa alternatywnego RDF.

Sekcja druga — biologiczna — zajmuje sie przetwarzaniem odpaddéw biodegradowalnych
wydzielonych w czesci mechanicznej ze zmieszanego odpadu komunalnego. Tam nastepuje
wyodrebnienie odpadu biodegradowalnego z sekcji mechanicznej. Drobna frakcja kierowana
jest od razu do pierwszego bioreaktora, gdzie proces fermentacji prowadzony jest w
warunkach mezofilnych. Wieksze frakcje po ponownym rozdrobnieniu i przesianiu,
podawane sg do fermentora.

Drugi reaktor biologiczny przeznaczony jest na odpady zielone. Ten z kolei celowo zostat
zaprojektowany do utrzymywania warunkéw termofilnych.

Trzeci bioreaktor réwniez byt przeznaczony do fermentowania biodegradowalnego odpadu z
odpadu komunalnego. Jednakze, z powodu niedoboru odpadu bioreaktor pozostawat pusty.

Pofermentat kierowany jest do instalacji odwadniania. Sktada sie ona z trzech pras
Slimakowych, nastepnie dwdéch wytrzgsajgcych sit taSmowych oraz dwdéch wiréwek. Sita
tadmowe majg za zadanie oddzielenie od odcieku z pras drobnych kamyczkéw w celu
zabezpieczenia wirdowki przed jej uszkodzeniem.

Przefermentowane odpady zielone, po odwodnieniu i wysuszeniu kierowane s do
otwartych pryzm na placu dojrzewania. Tam sg kilkakrotnie przesiewane w celu bardzo
doktadnego oddzielenia drobnych folii i elementéw plastykowych. W efekcie uzyskiwany jest
kompost o bardzo dobrej jakosci. W odrdznieniu od zaktadu w Ljubljanie, firma MASTER
prowadzi kompostowanie odpaddéw zielonych w tunelach kompostowania, a nastepnie w
boksach dojrzewania.

Podczyszczalnia Sciekdw

sktadowiskowych zostata zaprojektowana i
wybudowana dla przeptywu o wartosci 520
m3/d. Jej technologia oparta jest o
bioreaktory membranowe i wedtug firmy
SNAGA jest to instalacja, z ktérej sg bardzo
zadowoleni.




