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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany (wykonawczy) instalacji solarnej opracowano na podstawie:

- zlecanie Inwestora — Miedzygminne Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami i
Energetyki Odnawialnej ,MASTER” Sp. z 0.0. 43-100 Tychy ul. Grota Roweckiego 44
- inwentaryzacji budowlanej stanu istniejgcego piwnic i dachu.

- Wytycznych Technicznych Projektowania Instalacji Solarnych.

- obowigzujgcych przepisow i norm.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji solarnej wykorzystujgcej energie stoneczna,
wspotpracujgcg z pompami ciepta typu powietrze/woda do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej dla potrzeb socjalnych mieszkancow budynku mieszkalnego, wielorodzinnego
zlokalizowanego na dz. grunt. Nr 1960/168 w Tychach przy ul. St. Batorego 6a.

3. Charakterystyka obiektu.

Jest to budynek murowany cztero-kondygnacyjny, podpiwniczony, posiadajgcy cztery
klatki schodowe zlokalizowane w elewacji poétnocnej oraz jednej klatki bocznej,
stanowigcej komunikacje dla lokatorow czwartej kondygnacji w czesci zachodniej
budynku. Projektowana instalacja solarna wraz z pompami ciepta bedzie
wykorzystywana do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb lokatorow
zajmujgcych mieszkania zlokalizowane wokot klatki schodowej oznaczonej numerem
,0a". Wedtug uzyskanych informacji od zarzadcy tego budynku tj. MZBM w Tychach w tej
czesci budynku znajduje sie 14 lokali mieszkalnych zamieszkiwanych przez ok. 50
lokatorow.

4. Opis instalacii.

4.1. Stan istniej gcy.

Obecnie ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w dwojaki sposdb. W sezonie
grzewczym woda jest podgrzewana w sposOb przepltywowy za posrednictwem
wymiennika ptytowego o mocy 50 kW. Czynnikiem grzewczym jest woda gorgca
dostarczana z sieci zdalaczynnej administrowanej przez PEC Tychy. Niestety czynnik
grzewczy dostarczany jest sezonowo i dlatego po zakonczeniu sezonu grzewczego
ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana w 6 bojlerach elektrycznych o pojemnosci 60l
kazdy. Istniejacy ukiad charakteryzuje sie duzg awaryjnoscig oraz wysokimi kosztami
eksploatacyjnymi — prad elektryczny jest najdrozszym nosnikiem energii. Sumaryczna
pojemnosc¢ bojlerow elektrycznych jest za mata i w okresach wzmozonego rozbioru
wystepuje deficyt cieptej wody uzytkowej.

4.2. Stan projektowany. (numery w nawiasach odpowiadajg numerom grup lub
urzgdzen przedstawionych na schemacie hydraulicznym)

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie dwoch pojemnosciowych
podgrzewaczach c.w.u. o pojemnosci 1000dm3 Viessmann Vitocell 100-L (7, 8) .
Podgrzewacze bedg dziataty w systemie tadowania tzn. wyposazone zostang w
zewnetrzne wymienniki ciepta (4, 10, 12). Zasobnik podgrzewu wstepnego (7) zasilany
bedzie baterig o0smiu kolektorow stonecznych Viessmann Vitosol 200-F o tgcznej



powierzchni brutto 20,08 m2 (1). Bateria zasila¢ bedzie zasobnik poprzez ptytowy
lutowany wymiennik ciepta (4). Uklad pompowy dla kolektorow stonecznych stanowié
bedzie blokowy zespdt pompowy np: Divicon PS20 firmy Viessmann (2). Zasobnik
podgrzewu wstepnego (7) zasilany bedzie z istniejgcego ujecia wody dla budynku. Uktad
hydrauliczny solarny zabezpieczy¢ nalez przeponowym naczyniem wzbiorczym w
wykonaniu solarnym (3), modulowa grupa pompowa wyposazona jest w zawor
bezpieczehstwa, manometr, zawory odcinajgce, oraz regulator przeptywu z rotametrem.
Ukfad hydrauliczny solarny napetniony musi zosta¢ niezamarzajgcym czynnikiem
grzewczym np: Tyfocor LS. Ciepto z wymiennika solarnego transportowane bedzie do
zasobnika (7) poprzez grupe pompowg (5.1) tadowania zasobnika (7) , ktorej pompa
obiegowa pracuje réwnolegle z pompa obiegu solarnego. Zabezpieczeniem ukladu
zasobnika podgrzewu wstepnego bedzie zawor bezpieczenstwa SYR 2115 z nastawag
otwarcia zaworu bezpieczehnstwa 6bar, 1” oraz przeponowe naczynie wzbiorcze dla
ukladu c.w.u. o pojemnosci 100dm3. Wstepnie pogrzana ciepta woda uzytkowa
przeptywaé bedzie do drugiego (8) w uktadzie zasobnika o pojemnosci 1000dm3. Bedzie
to zasobnik ,dogrzewajgcy” cieptg wode do temperatury wymagane] w ukfadzie.
Dogrzew c.w.u. odbywac¢ sie bedzie przy pomocy pompy ciepta (11) typu powietrze
woda. Pompa ciepta poprzez wymiennik (10) dogrzewac¢ bedzie c.w.u. do wymaganej
temperatury w okresie kiedy nie pracuje wezet wymiennikowy. W okresie grzewczym
.PEC” role dogrzewu c.w.u. petni¢ bedzie wymiennik (12) zasilany z miejskiej sieci
cieptowniczej. Uktad wymiennika zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa oraz
przeponowym naczyniem wzbiorczym. Uklad hydrauliczny pompy ciepta pomiedzy
pompg a wymiennikiem napetniony musi zosta¢ czynnikiem grzewczym
niezamarzajgcym np.: Tyfocor. Grupa pompowa (6) petni¢ bedzie funkcje pomieszczenia
c.u.w. pomiedzy zasobnikami, jesli temperatura w zasobniku 7 bedzie wyzsza od
temperatury w zasobniku 8 wilgczy sie pompa obiegowa ktéra doprowadzi do
wyréwnania temperatur. Spowoduje to zwiekszenie wykorzystania energii cieplnej
wyprowadzonej z kolektora stonecznego oraz zmniejszenie ilosci energii niezbednej do
dogrzewu c.w.u. Grupa pompowa (9) petni funkcje cyrkulacji c.w.u. Zasobniki c.w.u. 71 8
wyposazone sg w grzalki elektryczne niezbedne do wygrzewu higienicznego
zasobnikow.

5. Obliczenia, dobory.

5.1. Kolektory stoneczne.

Obliczen niezbednej ilosci kolektorow stonecznych za pomocg programu
komputerowego wspomagajgcego projektowanie instalacji solarnych — L,ESOP.4”
Program ten pozwala na obliczenie optymalnej ilosci kolektoréw stonecznych przy
zalozonym zapotrzebowaniu ilosci cieptej wody uzytkowej oraz przy uwzglednieniu
maksymalnego nastonecznienie w celu zminimalizowania okresoéw przestoju instalaciji.
Wyniki obliczen stanowig zatgcznik do egzemplarza archiwalnego dokumentacji. Na
podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano 8 kolektoréow ptytowych Viessmann
Vitosol 200-T typ SP2 ustawione w dwoch bateriach po 4 szt.

Parametry pojedynczego kolektora sg nastepujgce: ,
* powierzchnia brutto (potrzebna 2do wniosku) 2,51 m

* powierzchnia absorbera 2,32 m
* wysokos¢ 2380,0 mm



* szeroko$¢ 1056,0 mm
* gtebokos¢ 90,0 mm
* sprawnos$c¢ optyczna 79,3 %

UWAGA!
- dopuszcza sie zastosowanie Kkolektorow stonecznych innego producenta
podwarunkiem uzyskania identycznych zatozenh projektowych.

5.1. Dob6r pompy uktadu solarnego.
- Wymaggny przyptyw V\é instalacji solarnej:

25 [I/h-m ] x 8 x 2,32[m ] = 464 [I/h] = 7,73[l/min]

- opory instalacji solarnej przy wymaganej minimalnej predkosci przeptywu 0,4 m/s Ap=
18 kPa

Dobrano zestaw pompowy ,Solar-Divicon” PS20 f-my VIESSMANN (nastawa pompy

A")

5.2. Dobor naczynia przeponowego uktadu solarnego.

- pojemnos¢ kolektorow stonecznych 14,6 |
- pojemnos¢ instalacji solarnej 25,0 |

- pojemnos¢ wymiennika ciepta 2,0 |

- CiSnienie statyczne P, 150 m

- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6,0 bar
czynnik solarny (40 % glikolu propylenowego)

Doboru naczynia przeponowego dokonano wykorzystujgc program komputerowy
udostepniony przez producenta cisnieniowych naczyh przeponowych. W wyniku
przeprowadzonych obliczen dobrano naczynie przeponowe reflex 80S (S-ukfady
solarne) f-my Reflex.

5.3. Dobdr naczynia przeponowego po stronie c.w.u. X 2

- fgczna pojemnosc¢ zasobnika c.w.u. oraz pomp ciepta 1000,0 |

- cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6,0 bar

- ciSnienie wstepne naczynia przeponowego 3,6 bar

Podobnie jak w przypadku doboru naczynia przeponowego ukfadu solarnego w tym
przypadku réwniez postuzono sie programem komputerowym. Dla uktadu cieptej wody
uzytkowej dobrano naczynie przeponowe refix DD100 litrow f-my ,REFLEX. Literki DD
oznaczajg dopuszczenie do uzywania w instalacjach wody spozywczej.

5.4. Dobor zaworu antypoparzeniowego.

3 3
Przeptyw obliczeniowy dla 14 mieszkan wynosi ok. 1,14dm /s to jest 4,1m /h.
Dla takiego przeptywu obliczeniowego zostat dobrany termostatyczny zawor
mieszajacy typ TA-MATIC DN25 f-my TA.

5.5. Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne.

Kolektory stoneczne zamontowac¢ na fabrycznych konstrukcjach wsporczych do
powierzchni dachu.



5.6. Pompa ciepta.

Dobrano pompe ciepta typu powietrze woda typu WBC-19,5H/B2/P-S firmy
Hewalex, jest to pompa ciepta przeznaczona do pracy w ukfadach przygotowania
c.w.u. Moc grzewcza urzadzeni dl parametrow A7/W50 wynosi 15,6kW a COP
2,6. Pompa wyposazona jest w wkasng pompe obiegowsa. Instalacje hydrauliczng
pomiedzy pompg ciepta a wymiennikiem napetni¢ czynnikiem niezamarzajgcym.
Pompa posiada wiasny ukilad sterowania. Uklad pompy ciepta zabezpieczony
zostat zaworem bezpieczenstwa oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym.
Pompe ciepta zamontowa¢ na scianie zewnetrznej budynku ( obok przewoddéw
instalacji solarnej ) na fabrycznej konsoli montazowe.

6. Wykonanie.

6.1. Ruroci ggi.

Rurociggi solarne (odcinki instalacji, w ktérych ptynie czynnik solarny) nalezy wykona¢
z rur miedzianych tgczonych lutem twardym lub zaciskane. Nie nalezy stosowac
uszczelek ptaskich chyba, ze ich producent zagwarantuje ich odporno$¢ na glikol,
ci$nienie i temperature. Polgczenia kolektorow stonecznych z rurociggami najlepiej
wykona¢ za pomocg elastycznych przewodow przytgczeniowych. W najwyzszych
punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki — automatyczne.  Prawidiowo
odpowietrzona instalacja solarna daje gwarancje bezzakidéceniowej i efektywnej pracy
instalaciji.

Rurociaggi z cieptg woda uzytkowg oraz cyrkulacyjne zmontowac z rur tworzywowych z
przektadkag antydyfuzyjng PP Stabi tgczonych przez zgrzewanie.

6.2. Izolacja termiczna.

Odcinki instalacji solarnej izolowa¢ otulinami gr. 80mm (jedna warstwa gr 50 mm,
druga grubosci 30 mm) z welny mineralnej pokrytej ptaszczem z blachy aluminiowej.
Blaszany ptaszcz zabezpieczy przed wptywem warunkéw atmosferycznych jak réwniez
bedzie zabezpieczeniem przed gryzoniami lub ptakami. Rurociggi z cieptg wodag
uzytkowag oraz cyrkulacyjne zaizolowac¢ otulinami THERMAFLEX FRZ gr. 20mm.

6.3. Armatura.

Z uwagi na wykorzystywanie wodnego roztworu glikolu propylenowego najlepiej jest
stosowac¢ armature wykonang z mosigdzu. Zazwyczaj armatura taka posiada rowniez
atesty dopuszczajgce do stosowania w instalacjach wody pitnej.

6.4. Kanalizacja.

W czasie pracy pomp ciepta wytwarza sie kondensat (skroplona para wodna zawarta
w powietrzu na skutek jego ochtadzania. Aby unikng¢ wylewania sie tego kondensatu
bezposrednio na posadzke wokét pomp cieptg, nalezy zmontowa¢ odcinek kanalizacji z
rur PVC @50 i doprowadzi¢ jg w sasiedztwo kratki Sciekowe]j na wezle cieplnym.
Przylacza kondensatu z pomp ciepta nalezy potgczy¢ z rurg kanalizacyjng za
posrednictwem syfonu, dla unikniecia przedostawania sie przykrego zapachu z



kanalizacji sanitarnej (o ile rura odprowadzajgca kondensat zostanie na state potgczona
z istniejgcg kanalizacjg sanitarng).

6.5. Pierwsze uruchomienie.

Jesli instalacja jest napetniona, a kolektor nie przykryty, wraz z promieniowaniem
stonecznym zaczyna sie uzyskiwanie ciepta w catym obwodzie pierwotnym. Aby unikng¢
niepotrzebnych termicznych obcigzen, instalacje solarng napetnia sie dopiero wtedy
kiedy mozliwy jest pobor ciepta. Dodatkowym czynnikiem zabezpieczajgcym przed
zaktoceniami w czasie uruchamiania instalacji jest przykrycie kolektorow. Probne
oddanie do eksploatacji instalacji solarnej nie jest mozliwe. Decydujgcy wptyw na jakosé
pracy instalacji solarnej majg stosunki cisnienia w obiegu pierwotnym. Instalacja
potrzebuje podczas spoczynku (bedac w niskiej temperaturze) w najwyzszym punkcie 1
bar ciSnienia, aby podczas pracy w tym punkcie unikng¢ podcisnienia. Podcisnienie
moze powodowac¢ powstawania pary. Poprawne ustawienie stosunku cisnien w instalacji
solarnej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne okreslone w instrukcje montazu i
uruchomienia dostarczang przez dostawce lub producenta danego systemu solarnego.
Kazde uruchomienie musi zosta¢ zaprotokotowane. Protokét z uruchomienia jest
nieodtgczng czescig skiadowg dokumentacji jaka bedzie przekazywana uzytkownikowi
po uruchomieniu instalaciji.

Aby dokona¢ pierwszego uruchomienia instalacje nalezy napetnic i odpowietrzyc.
Zainstalowane odpowietrzniki przy kolektorach stonecznych nalezy traktowac tylko jako
element pomocniczy na czas napetniania. Po zakonczeniu napetniania odpowietrzniki
nalezy zamkngé¢. Odpowietrzanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zestawu do
napetniania instalacji (otwarte naczynie z wysokowydajng pompa).

Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji oraz po uzyskaniu pozytywnego wyniku z
proby cisnieniowej mozna przystgpi¢ do uruchomienia regulatora i wprowadzeniu
odpowiednich nastaw. Czynnosci te nalezy przeprowadzic wedtug instrukcji
uruchomienia regulatora.

6.6. Proby ci $nieniowe.

Préby cisnieniowe nalezy wykonac¢ za pomocg wody lub sprezonego powietrza. Po
napetnieniu instalacji solarnej wodg i doktadnym odpowietrzeniu nalezy zwiekszyc
cisnienie do wartosci réwnej 1,5 krotnosci cisnienia roboczego tj. 0,6 MPa ( 6 bar). Przy
takiej wartosci cisnienia proby nalezy wymontowac¢ zawor bezpieczehstwa, a jego
polgczenie z instalacjg zaslepi¢. Po uptywie 30 minut ciSnienie nie moze zmniejszyc¢ sie
wiecej niz o0 10%. Nastepnie nalezy cisnienie w instalacji zredukowac o potowe i jezeli po
90 minutach cisnienie nie obnizy sie, instalacje mozna uznac za szczelng. 8

7. Wytyczne bran zowe.

7.1. Bran za elektryczna.

Do pomieszczenia gdzie zostaly zlokalizowane pompy ciepta oraz zasobnik biwalentny
doprowadzi¢ zasilanie elektryczne mocowo dostosowane do zapotrzebowania przez
poszczegblne elementy. W pomieszczeniu zamontowa¢ szafe elektryczng z
odpowiednimi  zabezpieczeniami przed przepieciami oraz przed porazeniami.
Podtgczenia elektryczne wykona¢ zgodnie z wymaganiami wytworcy poszczegolnych
elementow.



7.2. Bran za budowlana.

Sciany pomieszczenia przeznaczonego na lokalizacje wezta przygotowania cieptej wody
uzytkowej nalezy wymalowac¢, uzupetni¢ ubytki w posadzce, w miejscach gdzie bedag
ustawione pompy ciepta i zasobnik c.w.u nalezy wykona¢ betonowe cokoty o grubosci 5
cm.

8. Uwagi ko ncowe.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z "Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL”
zeszyt nr: 6 oraz aktualnie obowigzujgcymi Normami i Przepisami.

9. Zestawienie podstawowych materiatow

LP URZADZENIE PRODUCENT | ILOSC
Kolektor stoneczny ptytowy Vitosol
200-F, 2,33m2 Viessmann 8
Zestaw przytgczajacy Viessmann 2
Rury aczgce Viessmann 4
Vitosolic 200 SD4 Viessmann 1
1 Zestaw montazowy do dachéw
ptaskich Viessmann 6
Pompa solarna PS20 Viessmann 1
Odpowietrznik solarny Viessmann 2
Instalacja CU - Dach -
Wymiennikownia Viessmann 30
Konstukcja stalowa pod stojaki Viessmann 1
5 Solarna grupa pompowa Divicon
PS20 Viessmann 1
3 Przeponowe naczynie wzbiorcze
solarne o pojemno $ci 80dm3 Reflex 1
Wymiennik ptytowy lutowany
4 LB47/100 - uktad tadowania
zasobnika solarnego Secespol 1

Grupa pompowa tadowania
zasobnika solarnego
Zawor kulowy dn 25
5.1,5.2, Filtr siatkowy dn 25
5.3 Zawor zwrotny dn 25

Pompa obiegowa z wykonana z stali
nierdzewnej Alpha 25/60 Grundfoss
Zawor spustowy dn 15

wWw|w(kF

w

w

Grupa pompowa podmieszania
wody pomi edzy zasobnikami
Zawor kulowy dn 25
6 Filtr siatkowy dn 25
Zawor zwrotny dn 25

Pompa obiegowa z wykonana z stali
nierdzewnej Alpha 25/40 Grundfoss 1

PRk

Grupa zasobnika c.w.u. - podgrzewu
wst epnego - solarny 1
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Zasobnik c.w.u. o pojemnosci
1000dm3 z grzatkg elektryczng EHE
dla zapewnienia wygrzewu temicznego

zasobnika, Vitocell 100-L Viessmann 1
Przeponowe naczynie wzbiorcze dla
C.w.U. 0 pojenosci 100dm3 Reflex 1
Zawor bezpieczenstwa , nastawa 6
bar, srednica przytacza 1", typ. 2115 |SYR 1
Zawor kulowy dn 50 2
Zawor spustowy dn 15 1
Grupa zasobnika c.w.u. - podgrzewu
koncowego - PC/PEC 1
Zasobnik c.w.u. o pojemnosci
1000dm3 z grzatkg elektryczng EHE
dla zapewnienia wygrzewu temicznego
zasobnika, Vitocell 100-L Viessmann 1
8 Przeponowe naczynie wzbiorcze dla
C.w.U. 0 pojenosci 100dm3 Reflex 1
Zawor bezpieczenstwa , nastawa 6
bar, srednica przytgcza 1", typ. 2115 | SYR 1
Zawor kulowy dn 50 2
Zawor spustowy dn 15 1
Grupa pompowa cyrkulacja c.w.u. 1
Zawor kulowy dn 25 1
9 Filtr siatkowy dn 25 1
Zawor zwrotny dn 25 1
Pompa obiegowa z wykonana z stali
nierdzewnej Alpha 25/40 Grundfoss 1
Wymiennik ptytowy lutowany
10 LB47/100 - uktad tadowania
zasobnika pomp 3 ciepta Secespol 1
Grupa pompy cieptfa typu powietrze
- woda 1
Pompa ciepta typu powietrze woda typ
WBC-19,5H-B2/P Hewalex 1
Zawor kulowy dn 32 2
11 Filtr siatkowy dn 32 1
Zawor bezpieczenstwa , nastawa 3
bar, srednica przytacza 1", typ. 1915 |SYR 1
Przeponowe naczynie wzbiorcze dla
C.0. 0 pojenosci 40dm3 Reflex 1
Zawor spustowy dn 15 1
Wymiennik ptytowy lutowany
12 LB47/100 - uktad tadowania
zasobnika PEC Secespol 1
Grupa bezpiecze nstwa zasilania
PEC 1
Przeponowe naczynie wzbiorcze dla
C.w.U. 0 pojenosci 40dm3 Reflex 1
13 Zawor bezpieczenstwa , nastawa 6
bar, srednica przytacza 1", typ. 2115 |SYR 1
Filtr siatkowy dn 50 1
Zawor kulowy dn 50 3
Zawor spustowy dn 15 1
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10. Zamawiaj gcy dopuszcza rozwi gzania i materiaty
rownowa zne do okre slonych w SIWZ (i dokumentacji
technicznej) jako rozwi azania i materiaty przyktadowe —
pogl gdowe, pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych, a w szczegdélno $ci ksztattu, wymiardw,
konstrukcji, materiatow nie pozostaj gcych w sprzeczno sci
z charakterem projektu.
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